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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El actual Muelle de Ribera | esta disefiado para un granelero de 60.000 TMP de 220 m de
eslora, 33,50 m demangay 12,80 m de calado.

Actuamente, la Autoridad Portuaria de Almeriatiene la intencion de aumentar el tamafio
y tipologia de los buques que atracan en € Muelle de Ribera I. El buque granelero
méaximo previsto para el Muelle de Ribera | es de 140.000 TPM, con 290 m de eslora, 45
m de mangay 17 m de calado.

Por ello resulta imprescindible disefiar un Duque de aba en la prolongacion del Muelle
de Ribera | con € fin de permitir e amarre del bugue. En un futuro, & duque de alba
también servird de atraque de un bugue de hasta 50.000 TMP simultaneamente con otro
buque atracado en € actual Muelle de Riberal.

Con € fin de disefiar la estructura, e 21 de Enero de 2014 |la Autoridad Portuaria de
Almeria adjudica a la empresa ACCIONA Ingenieria e Proyecto Constructivo del Nuevo
Duque de Albaen el Puerto de Carboneras.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este Proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la construccion
del nuevo Duque de aba del Muelle de Ribera I, de 18,00 metros de calado y 51,80
metros de longitud, como una de las obras necesarias para dar servicio en € Muelle de
Ribera | a buques de mayores dimensiones. La estructura presenta la misma orientacion
que el actual Muelle de Ribera |, separados entre si 88,00 metros (entre defensas).

3. SOLUCIONES ESTUDIADAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOL UCION ADOPTADA

La configuracion del nuevo duque de alba dentro del puerto responde a dos criterios:
- Por un lado, latipologia de la nueva estructura a disefiar.

- Por otro lado, la configuracion de atraque en funcion de los buques que
pueden operar en el Muelle de Riberal y las posiciones que pueden adoptar.
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Debido a primer criterio, se estudia la tipologia de la estructura mas adecuada, bien de
gravedad formada por cgjones de hormigdn armado con celdas antirreflegjantes o por
plataforma sustentada por pilotes verticales. Del andlisis de las ventajas e inconvenientes
de diversos aspectos para ambas soluciones, se opta por la solucion de caones con
ventanas antirreflgantes, debido al principal problema de hinca de los pilotes en roca

La tipologia a adoptar es la misma a la del Muelle de Ribera I, que asegura una posible
ampliacidn de instalaciones en caso de que en un futuro se plantee prolongar el Muelle de
Riberal y unirse a nuevo duque de alba.

Para la definicion de la configuracion de los atraques, se tiene en cuenta que la
construccion de la obratiene el objeto principal de poder acoger buques de mayor tamafio
en el Muelle de Ribera | situado en € Puerto de Carboneras. Los bugques maximos de los
traficos que se quieren atender son:

e Un buque granelero maximo 140.000 TPM, con unaeslorade 290 m

e En un futuro se pretende conseguir que operen dos buques simultaneamente:
uno de granel solido en e Muelle de Ribera | y otro de granel liquido en €
duqgue de alba dentro del rango de 20.000 TPM a 50.000 TPM, con esloras
comprendidas entre 165y 195 m.

Como resultado de estos futuros tréficos se analiza la configuracion de atraques de los
buques anteriores y se plantean nuevas aternativas con los buques situados en las
distintas posiciones que pueden ocupar en €l Muelle de Riberall.

El mayor buque gque puede ser esperable en € duque de alba es de granel liquido de
aproximadamente 35.000 TPM, cuyas medidas estandar son 180 m de edlora, 12,3 m de
calado y 32 m de manga. En € disefio del dugue de alba se plantea que pueda atracar, en
un futuro, un buque de 50.000 TPM, de hasta 195 m de eslora.
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Con la construccién del duque de alba junto al Muelle de Ribera | se estudiael andlisis de
las condiciones de operatividad en € interior del Puerto de Carboneras. Para caracterizar
la operatividad en el puerto se propaga la serie de olegje situada en la bocana hasta €l
interior.

A partir del andlisis estadistico de los datos de olegje, 1as direcciones propagadas son las
procedentes de los sectores: NE, ENE, E, ESE, SE, SSE y S. Para cada una de estas
direcciones se smulan dos olegjes, con periodos de pico de 6 sy de 9 s. La Unica
excepcion es e sector NE donde el periodo mayor simulado es de 10 s. Todos los casos se
simulan con una atura de ola unitaria, de forma que los resultados se pueden interpretar
como coeficientes adimensional es de propagacion desde la bocana.

Los porcentgjes de excedencias y e numero medio de dias anuales de superacion para
diferentes umbrales de altura de ola (Angjo N° 5) son: parael umbral de 0,50 m se supera
un 26% del tiempo (94 dias a afio), para el umbral de 1,00 m se supera un 3% (casi 11
dias d afio) y e umbra 1,50 m un 0,7% (menos de 3 dias a afno).

En cuanto a la maniobrabilidad en la dérsena, se han estudiado las condiciones que se
derivan de la construccion del duque de aba para verificar las nuevas maniobras que
[levarén a cabo a partir de su puesta en funcionamiento. La operativa considerada consiste
en la entrada en los buques en carga a laterminal de Endesa para su descarga, € transito
en lastre al Muelle de Ribera |, donde se cargard nuevamente y la salida en carga hacia
destino. Se concluye del estudio de maniobrabilidad realizado (Angjo N° 6) que las
maniobras son viables y seguras, y que la gjecucion del duque de alba es adecuada desde
el punto de vista de la maniobrabilidad de los buques.

Partiendo de la informacion geotécnica procedente del estudio geotécnico (“Estudio
Geotécnico para Proyecto de nuevo muelle en la zona de ribera del Puerto de
Carboneras”, Diciembre de 2007) (Angjo N° 3), se detectan tres niveles, diferenciables
por su litologia y/o caracteristicas geotécnicas, tratandose de unas arenas costeras de
fondo marino (Nivel | superior) sobre una capa de microconglomerados (Nivel Il
intermedio) que apoya sobre un lecho de calcarenitas (Nivel Ill inferior). Existe la
probabilidad de encontrar roca y por tanto, la posibilidad de la aplicacion previa de
explosivos parala operacién de dragado.

Por todo lo definido anteriormente, se define la estructura como un duque de aba de
cajones flotantes de hormigén armado con camaras antirreflgjantes, con e fin de reducir
la agitacion y que la reflexion producida por € olegje proveniente de direcciones que €
dique de abrigo no es capaz de absorber, no afecte ala estructura.

Los caculos de estabilidad de la estructura justifican que cumple con las
recomendaciones indicadas en la ROM 2.0-11 Obras de atrague y amarre, para la
situacién de estructura no trasdosada y también para el caso de que € duque de alba se
trasdose (situacion futura).
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4. DESCRIPCION DE LASOBRAS

4.1. GENERAL

El objeto del proyecto comprende las siguientes actuaciones:

- Construccion de un dugue de alba de 51,80 m de longitud, separado 82,70 m
del Muelle de Ribera |, alineado con éste, permitiendo € amarre del buque de
140.000 TPM que esta previsto que opere en el Muelle de Riberal.

- Cierre de la explanada en el extremo sur del Muelle de Ribera | mediante la
gjecucion de un muro de hormigdn sumergido. Debido a que se trata de una
zona expuesta a olegje, y para prevenir € riesgo de lavado del hormigdn
entre los bloques del manto principa del talud, se procede a recebo de los
bloques de 10 Tn existentes con escollera de 25 a 50 kg, Posteriormente se
protege con escollera de 1 t y una capa de blogues de 10 t, que seran los
retirados previamente de la zona emergida del perimetro de la nueva
explanada generada.

- Colocacion de un gancho de escape répido en e cierre de explanada, entre el
Muelle de Ribera |l y € duque de alba a construir. Ello implica la demolicién
del espaldon de hormigdn en masa, retirada de bloques de 10 Tn y de
escollera de 1 Tn, ademés de la excavacion del relleno y pavimento, en un
tramo del cierre.

f
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La obra de amarre se disefia como una estructura de cajones flotantes de hormigon
armado con camaras antirreflgjantes en el lado mar. Presenta la misma orientacion que el
Muelle de Ribera |, siendo la separacion entre defensas del dugque de albay del Muelle de
Riberal de 88,00 m.

El duque de alba proyectado esta formado por dos cajones flotantes de hormigon armado
con camaras antirreflgjantes, con e fin de reducir la agitacion y que la reflexion
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producida por € olegje proveniente de direcciones que € dique de abrigo no es capaz de
absorber, no afecte ala estructura.

La cota de dragado de cimentacion es la-18,00. Una vez realizada la zanja de dragado se
procede al vertido de escollera de 100-200 kg hasta alcanzar 1a cota de cimentacion de los
cajonesy taludes laterales 3H:2V.

Antes de proceder a fondeo de los cajones la escollera se enrasara con grava. Una vez
fondeados | os cgjones se rellenaran sus celdas con material granular.

Se pavimenta la estructura con un pavimento de hormigon HF-4 de 0,26 m de espesor,
sobre la base de zahorra artificial de 0,25 m. Bajo la base se coloca relleno seleccionado y
compactado.

El duque de alba se completa con una viga cantil en e lado mar de hormigon armado y
unaviga de menor dimension en €l lado interior.

4.2. DRAGADOS

En el ambito de la obra se realiza un dragado en zanja para la cimentacion de los cajones
que deberd alcanzar la cota-20,00 y cuya anchura es de 22,00 metros. En la coronacién de
la banqueta se dejan bermas de 3,50 m de ancho en el lado mar y de 3,00 m en e lado
interior.

También se realiza un dragado en zanja para la cimentacion del tramo de muro de
hormigon sumergido que va cimentado a la cota -18,00 de 15,55 m de anchura. El
dragado debe alcanzar la cota -19,00.

El volumen total de dragado es de 8.366,622 m°, considerando que parte de este dragado
se realiza mediante explosivos por la presencia de roca. El talud de dragado adoptado es
2H:1V.
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43. VERTIDO DE ESCOLLERA PARA CIMENTACION DE LOS CAJONES
Y MURO DE HORMIGON SUMERGIDO Y ENRASE

Para la cimentacidn de los cajones se vertera escollera de 100-200 kg en la zanja hasta la
cota de cimentacion de cajones, es decir la-18,00.

Para la cimentacion del muro de hormigén sumergido en los 16 primeros metros junto a
Muelle de Ribera |, se vertera escollera de 100-200 kg en dos escalones, en un primer
tramo de 3,80 m desde la cota -18,00 y en un segundo tramo de 12,20 m de anchura desde
la cota -14,00, de espesor variable.

El resto del muro que va escalonado, se cimenta bajo escollera de 25-50 kg, que esla que
se coloca como recebo de los blogques de 10 t del manto principal del talud.

Previamente al fondeo de los cajones se realizara un enrase con grava, y de igua forma
antes de la construccion del muro de hormigon sumergido.

44. ESTRUCTURA DEL DUQUE DE ALBA

La tipologia estructural es de gravedad que consiste en cajones de hormigon armado con
aligeramientos cuadrados que se rellenan con materia granular. La cota de cimentacion
delos cgones esla-18,00 y la de coronacion la+2,00.

Las dimensiones de |os cgjones son las siguientes:

= Puntal: 20,00 metros

= Edora 25,80 metros

= Anchuradefuste: 15,50 metros

= Anchuraen solera: 16,15 metros

= Anchuradelas zapatas: 0,325 metros

= Espesor delasolera 0,70 metros

= Aligeramientos: 6 en sentido longitudina y 4 en sentido transversal
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Dimensiones celdas: celdas interiores 3,80 m x 3,70 m (long x ancho)
celdas exteriores 3,80 mx 3,25 m
celdas de esquina 3,80 m x 3,25 m

= Espesor paredes exteriores: 0,40 m
Espesor paredes interiores. 0,20 m
= Espesor pared interior central: 0,40 m

El espesor de la pared interior central es de mayor espesor, debido a que la existencia de
camaras antirreflg antes supone que los esfuerzos generados por €l olegjey € empuje del
relleno de celdas se transmiten directamente a dicha pared.

Para la formacion de juntas entre cagjones se disponen unas orejetas exteriores de 0,50
metros de base menor, 1,10 m de base mayor y 0,60 metros de altura. También presenta
orgjetas interiores correspondientes a la pared interior mas cercana a lado mar del dugque
de alba, de 0,50 metros de base menor, 1,70 metros de base mayor y 0,60 metros de
atura. La junta entre cgjones, de 0,20 metros, se rellena con material granular en e lado
interior y hormigén sumergido en € lado mar. Para permitir € relleno de las juntas se
disponen tubos de PVC ¢ = 400 mm rellenos de hormigon y con una armadura de acero
corrugado 6¢12.
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En todos los cajones se dejan unas camaras con funcion antirreflgjente del olegje, que se
consiguen demoliendo las paredes exterior e interior longitudinal del lado mar del cgon
en bandas centradas en e ge de las celdas, de 0,60 m de anchura separadas 0,50 metros
entre si. Las dos filas exteriores de celdas quedan asi vacias desde la cota —4,00 hasta la
+1,5, rellenando con material granular € resto de las mismas, asi como las del lado
interior, unavez que se hayan fondeado los cajones a su lugar definitivo. Se colocan unos
tapones de hormigdn de 0,80 m de espesor para sellar €l resto de la celda 'y no permitir la
pérdida del relleno granular. La anchura de las camaras antirreflgjantes alcanza los 7,55
metros.

El espesor de la pared interior central es de 0,40 m ya que ademas del empuje del relleno
granular debe soportar la presion del agua gque se introduce en las camaras (combinada
con el seno delaola).

Los cajones no seran fabricados en e Puerto de Carboneras, por la fata de muelle
disponible que supone la gecucion de los mismos y las operaciones en los muelles
operativos.

4.5. SUPERESTRUCTURA DEL DUQUE DE ALBA

Una vez gecutado € cajon, fondeado y relleno, se procede a la construcciéon de la
superestructura del mismo.

Para la gecucién de la superestructura se disefian unas prelosas que sirven para que la
superestructura apoye sobre ellas, puesto que € cajén en las dos celdas mas exteriores del
lado mar tiene ventanas antirreflgjantes. Estas prelosas apoyan sus cuatro extremos en las
paredes del cgj6n con un solape de 4 cm.

La superestructura colocada en €l lado mar sobre los cajones es de hormigon. Esta viga
cantil tiene 3,20 metros de anchura, y acanza desde la cota +2,00 hasta la cota +4,15.
Esta presenta un vuelo de 0,50 metros respecto al fuste de los cajones, y es atravesada por
tubos de PV C de didmetro $250 mm para permitir el paso del aire ocluido en €l interior
de las camaras antirreflejantes por efecto del olegje.

Se gecuta una losa de 11,30 metros de anchura'y 0,50 metros de espesor, sobre la que se
coloca una capa de 1,14 metros de relleno seleccionado.

Finalmente, el dugue de alba se remata con una superestructura de hormigon armado de
menor dimensién que la viga cantil en e lado interior, de 1,50 metros de anchuray 2,15
metros de espesor.

La viga cantil se dispone longitudinalmente en e lado mar del duque de aba (51,80
metros) y en los primeros dos metros de los lados. En € resto de la superestructura se
gjecuta la viga de menor dimension. A lo largo de toda la superestructura se coloca una
cantonera de acero inoxidable.
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En zona de defensas se g ecuta un faldon en la viga cantil de dos metros, desde la+2,00 a
la+0,00, y 0,50 metros de anchura en unalongitud de 3,80 m. En estas zonas es necesario
el cegado de las ventanas antirreflg antes hasta la cota +0,00.

Para el amarre de los buqgues se disponen bolardos de 100 tn de capacidad nominal con
una separacion maxima entre ellos de 16 metros. En € extremo norte del duque de alba se
coloca un gancho de escape rgpido de dos ufias de 100 Tn, para permitir de forma rgpida
la salida del buque en caso de emergencia.

Coincidiendo con la posicion de los bolardos y del gancho se colocan defensas cilindricas
tipo C 25000-12500 de Cdlidad B y Longitud = 2 metros, capaces de absorber una energia
de 85,6 T.m con un 50% de deformacidn y que produce una reaccién sobre la estructura de
153,8 T. En d extremo sur del Muelle de Ribera |l se dispone una defensa, igual a del resto
del muelle, es decir tipo C 25000-12500 de Calidad A y Longitud = 2 metros, capaces de
absorber una energia de 136,8 T.m con un 50% de deformacion y que produce una reaccion
sobre laestructurade 246 T.

En e duque de alba se disponen dos escalas metdlicas, ademés de argollas.

Finalmente, se ubican en los extremos sur del Muelle de Ribera | y del Dugue de aba,
sendas balizas laterales de babor, utilizando las recomendaciones de balizamiento
maritimo definido por la AISM/IALA.

4.6. CIMENTACION DEL GANCHO DE ESCAPE RAPIDO

Para el amarre del través de proa del bugue de 140.000 TMP se disefia un gancho de
escape rapido en tierra, en €l cierre en talud del Muelle de Riberal, a 22,11 metros de la
esquinaal sur del extremo del muelle.

Este cierre actualmente esta formado por un nicleo de “todo uno”, el cual va protegido
por un manto de bloques de 10 Toneladas y espesor 3,25 metros, correspondiente a dos
capas de material. Esta se encuentra coronada ala cota +6,20. Como capa de filtro de este
manto se coloca una escollera de 1 Tonelada, con un espesor de 1,45 metros, equivalente
igualmente a dos capas. La mota de “todo uno” tiene una anchura en coronacion de 8,50
metros y en su trasdds se coloca relleno general para completar la explanada. Se rematala
seccion con un espaldon de hormigon en masa con tres escalones de 3,50 metros de
ancho, cota de cimentacion +1,50 y cota de coronacion +7,00, que sirve tanto para evitar
rebases importantes del oleaje como de contencion ala plataforma.
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El gancho de escape rdpido a colocar es doble (75 Tn por cada uno de los dos ganchos de
fundicion). Este gancho requiere de una cimentacion o macizo de hormigon armado de
dimensiones en planta 8,00 x 8,00 metrosy canto de 2,98 metros.

Para gjecutar la cimentacidn del gancho sera necesario, en un tramo del cierre, demoler el
espaldon de hormigdn en masa existente y retirar blogues de hormigén hasta la cota
+4,58. Este tramo de cierre en talud estara més protegido frente a olege debido a la
construccion del duque de alba.

Para acceder al gancho de escape rdpido desde tierra se dimensiona una escalera de
hormigon armado, en una longitud de 2 metros. Para el acceso desde mar, también se
disefia una escalera de hormigén armado en una longitud de 3,25 metros, previa retirada
de bloquesy de escollerade 1 t hastala cota +1,50.

El gancho de escape rapido va provisto de un cabrestante el éctrico, con montaje vertical
directo de 20 kN, 40 kN de arranque y una velocidad aproximada de 15-30 m/min. Se
moviliza mediante un motor alimentado con corriente de 400 V- 50 Hz, con una potencia
de consumo de 11 Kw.

Para € funcionamiento de los ganchos de escape rdpido de dos ufias del duque de alba
(ambas ufias de 100 t) y de la explanada (ambas ufias de 75 t), se realiza la conexion ala
red eléctrica a través de una tuberia de polietileno de alta densidad de $200 mm. El cable
de la conexion es del tipo RZ1 de aluminio 3x1x50 mm? de seccion.
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Para la conexion eléctrica del gancho del duque de alba con el de tierra, e cable debe ir
lastrado al fondo, paralo cua se deben utilizar piezas de hormigdn con hueco en su base
para el paso de los cables (3 cables de cobre de 25 mm?).

En la cimentacion del gancho de escape rapido de dos ufias de 75 tn se dispone €l armario
eléctrico en la esquinainterior norte del macizo de hormigon.

4.7. CIERRE DE LA EXPLANADA

A peticion de la Autoridad Portuaria de Almeria se han realizado unos trabajos
submarinos para e reconocimiento del extremo occidental del Muelle de Ribera |, con
objeto de proyectar €l cierre de la explanada del muelle.

La inspeccion submarina se realiza en junio de 2014, pero posteriormente, en julio de
2014 se lleva a cabo una nueva inspeccion del fondo, resultando que e pie del talud de
bloques queda aproximadamente a 10 m de distancia del extremo del Muelle de Ribera |
en sentido longitudinal y a 16 m en sentido transversal.

El cierre de la explanada se plantea mediante la gecucién de un muro de hormigdn
sumergido. Dicho muro presentara en planta una alineacién perpendicular retranqueada a
ladel Muelle de Ribera |, muriendo contra el talud de bloques de 10 t existente.

GANCHO Ok ESCAPE RARIDO
DE DOS UNAS Dk 78 T

ESPALDON

{ VIOA CANTIL HN 30

f
MURDO DE HORMIGON SUNERG DO
_.—‘__\\: GERRE DE EXPLANADA

~ M

Los trabajos comienzan con la demolicion parcial del actual espaldon de cierre de la
explanada, a partir de la cota +4,15, en todo el perimetro de la nueva superficie a generar.
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En esta misma fase, y afectando igualmente al contorno de la nueva explanada, se llevara
a cabo laretirada de los bloques de 10 t del manto principal y la escollerade 1 t en filtro,
apartir de la cota +0,50.

El cierre de la explanada consiste en un muro de hormigon sumergido de anchura
variable, con 15,55 m junto a Muelle de Ribera | cimentado a la cota -18 en 3,80 m de
longitud y de 12 m de ancho cimentado a la cota -14 en 12,20 m. Ambos tramos de muro
cimentan sobre una banqueta de escollera de 100-200 kg.

El muro de hormigdn sumergido se va reduciendo progresivamente de forma escalonada,
consiguiendo para las diferentes cotas de cimentacion diversas anchuras: 15,55 m a la
cota-18,00, 12 mala-14,00, 10 mala-9,80,8 mala-6,80, 6 mala-3,80y4 mala
-0,80, de forma que se adapte al talud existente.

El hormigén sumergido corona a la cota +0,50, gecutandose sobre é un espaldon de
hormigon en masa de tres escalones, de 3,20 m de ancho en la base y con cota de
coronacion la +7,00, que sirve para evitar rebases importantes del olegje como de
contencion alaplataforma. Se gecutaen € contorno exterior de la explanada.

Debido a que se trata de una zona expuesta al olegje se protege €l cierre por escollera de
1t de 1,45 m de espesor y por un manto adicional de bloques de 10 t dispuestos en una
sola capa, de 1,63 m. Los blogues de 10 t seran los retirados previamente de la zona
emergida del perimetro de la nueva explanada generada. Lo mismo sucede con la
escollerade 1 t.

El pavimento de la explanada sera provisional bituminoso, compuesto por las siguientes
capas.

Subbase granular: 20 cm de zahorra artificia
Base granular: 25 cm de zahorra artificial

Mezcla bituminosa: 9,00 cm de mezclatipo G-25
Mezcla bituminosa: 6,00 cm de mezclatipo S-20

5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

El Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, que se presenta en e
Ango N° 16 de presente proyecto, se realiza en cumplimiento del Rea Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por e que se regulala produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

El objetivo de la mencionada disposicion es conseguir un desarrollo més sostenible de la
actividad constructiva estableciendo unos requisitos minimos de produccion y gestion,
fomentando, por este orden: la prevencion, reutilizacion, reciclado y valorizacion frente al
depdsito en vertedero.
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Ademas de los materiales sobrantes en construcciéon y demolicién de edificios, los
excedentes de tierras generados en obras de excavacion, nivelacion y ampliacion suelen
gestionarse como subproducto en otras obras cercanas 0 se suelen acumular en depdsitos
para su uso en e futuro; si bien, los habituales desgjustes temporales entre la ofertay la
demanda hacen que, a menudo, se tengan que considerar como residuos.

Algunas de las ventgjas asociadas a desarrollo de estrategias de prevencion de residuos
de la construccion son:

- Minimizacion de la cantidad de residuos que deben gestionarse en destino
(planta de transferencia, planta de valorizacién y depésito controlado).

- Ahorro de materiales de la construccion de origen natural .

- Menor nimero de desplazamientos para €l transporte de estos residuos desde
la obra hasta la instalacion de gestion y, por lo tanto, menor contaminacion
atmosféricay acusticaen €l medio.

- Mayor control sobre determinados residuos toxicos o peligrosos, como el
amianto, que implican riesgos para € medio ambiente y la salud de las
personas.

Este Estudio de Gestién de Residuos tiene como finalidad recoger las directrices de
gestion de residuos de construccion y demolicion que posteriormente se concretaran en
obra mediante el Plan de Gestion de residuos.

Los residuos generados en |las obras de construccion o demolicion que estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos han sido considerados en e presente estudio en
aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion siempre y cuando se encuentren
mezclados con residuos de construccion y demolicion.

Atendiendo alo estipulado en € articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008 por € que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, € presente
Estudio se compone de | os siguientes apartados:

- Memoria, queincluye:

» Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y
demolicion generados en la obra

= QOperaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminaciéon a que se
destinaran los residuos que se generardn en laobra

= Medidas parala separacion de los residuos en obra

= QOperaciones de gestién de residuos

- Documentacion gréfica de las instalaciones parala gestiéon de los residuos.
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- Pliego de prescripciones técnicas relativo ala gestion de RCD.

- Presupuesto de la gestion de RCD.

6. SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por € gue se establecen
las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion, se incluye
en el presente Proyecto un estudio de Seguridad y Salud.

7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Sin perjuicio de lo que en su momento disponga el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares para la Licitacion de las obras, € plazo de gecucion de la obra es de seis (6)
meses.

8. FORMULA PROPUESTA PARA REVISION DE PRECIOS

A lavista del plazo de gecucién propuesto, no procede la aplicacion de clausula aguna
de revisién de precios ya que € plazo de gecucién de las obras es inferior a 1 afio, de
acuerdo con lo prescrito en e articulo 77 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre de
Contratos del Sector Publico.

9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La empresa constructora que en su dia redlice las obras definidas en € presente
proyecto debera cumplir la siguiente clasificacion:

Grupo F) Obras Maritimas
Subgrupos:  1.- Dragados
2.- Escolleras
4.- Cajones de hormigon armado

Categoria “C)” para los dragados, “C)” para las escolleras y “e)” para € subgrupo de
cajones.
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10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de dos afios (24) meses a partir de la firma del Acta de recepcion
de las obras, durante dicho periodo seran de cuenta del contratista todos los trabajos de
conservacion y reparaciones necesarias, de acuerdo con lo indicado en € capitulo 5 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particul ares.

11. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE CONTRATACION
DEL ESTADO

El presente Proyecto del “Nuevo Duque de alba del Muelle de Ribera | en € Puerto de
Carboneras (Almeria)” reune los requisitos exigidos por el vigente Articulo 141 del Real
Decreto Legidativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por € que se aprueba e Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, publicado en el BOE n° 276 de 16
de Noviembre de 2011, ya que sus obras constituyen una unidad completa que puede
entregarse a uso publico unavez terminadas con arreglo alas condiciones del Proyecto.

12. PRESUPUESTO DE OBRAS

En e Documento N° 4 del Proyecto figuran las mediciones y cuadros de precios que
permiten obtener € Presupuesto de Ejecucion Material de las obras, y aplicando a este
presupuesto |os porcentgjes correspondientes de Gastos Generales y Beneficio Industrial
delasEmpresasy € |.V.A. establecido, se obtiene e Presupuesto Base de Licitacion.

Se incluye a continuacion el resumen por capitul os de dichos presupuestos:

1.- Cimentacion del duquedeadba.................ooeiiiiiiiiinai, 283.196,46
2.- Estructuradel duquede alba...................... 1.010.054,11
- SUPEIESITUCTUNAL . ..ot 189.827,96
4.- Cimentacion gancho de escape rapido............ooveeennivnennnnn. 54.577,73
5.-Cierrede explanada .............coooiiiiiiiii i 723.414,45
B.7 VaTI0S. o oottt 213.839,34
7.- Gestion de residuos de construccion y demolicion ................  22.919,31
8.- Seguridad y Salud............cooiiiiiiii 14.905,86
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL....... 2.512.735,22
13 % GASTOS GENERALES 326.655,58
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 150.764,11
SUMA............ 2.990.154,91
TOTAL PREPUESTO DE INVERSION.......cccucevvvuneennnnens 2.990.154,91
LV.A. 21%....cooieiiiieeieee 627.932,53
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION....ccevveneerennennnn. 3.618.087,44
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Asciende e Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de “Dos millones
quinientos doce mil setecientos treinta y cinco euros con veintidds céntimos
(2512.735,22 €)”, y e Presupuesto de Base de Licitacién a la cantidad de “Tres
millones seiscientos dieciocho mil ochenta y siete euros con cuarenta y cuatro céntimos
(3.618.087,44 €)”.

13. DOCUMENTOS DEL PRESENTE PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS
ANEJO N° 1: ANTECEDENTES
ANEJO N° 2: TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA
ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
ANEJO N° 4: BASES DE PARTIDA
ANEJO N° 5: ESTUDIO DE AGITACION
ANEJO N° 6: ESTUDIO DE MANIOBRABILIDAD
ANEJO N° 7: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
ANEJO N° 8: CALCULOS DE ESTABILIDAD
ANEJO N°9: CALCULOS ESTRUCTURALES
ANEJO N° 10: ELEMENTOS DE ATRAQUE Y AMARRE
ANEJO N° 11: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
ANEJO N° 12: CIERRE DE LA EXPLANADA
ANEJO N° 13: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 14: PROGRAMA DE TRABAJOS
ANEJO N° 15: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 16: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
ANEJO N° 17: ESTUDIO DE ACCIONESY ENSAYOSPARA LA
REALIZACION DEL CONTROL DE CALIDAD

DOCUMENTO N°2: PLANOS
PLANO N° 1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANO N°2. PLANTA DE ESTADO ACTUAL
PLANO N° 3. PLANTA DE ESTADO FUTURO
PLANO N°4. PLANTA DE SECCIONES TIPO
PLANO N°5. SECCIONESTIPO
PLANO N° 6. DRAGADO. PLANTA Y PERFILES
PLANO N° 7. PLANTA DE DISTRIBUCION DE CAJONES
PLANO N° 8. CAJON TIPO. FORMASY ALZADO
PLANO N°9. CAJON TIPO. ARMADURAS
PLANO N°10. PRELOSAS. FORMASY ARMADURAS
PLANO N°11. SUPERESTRUCTURA. FORMASY ARMADURAS
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PLANO N° 12. CIMENTACION DE GANCHO DE ESCAPE RAPIDO
EN CIERRE DE MUELLE DE RIBERA |

PLANO N°13. PLANTA DE DEMOLICIONES

PLANO N° 14. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

PLANO N°15. DETALLES

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOSN° 1
CUADRO DE PRECIOS N° 2
PRESUPUESTOS PARCIALES
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

14. CONCLUSIONES

Entendiendo que en e contenido de los documentos del Proyecto quedan suficientemente
justificadas las soluciones adoptadas y desarrolladas para poder gecutar las obras se
somete a la superioridad para su aprobacion si procede.

Madrid, Julio de 2014

Autor del Proyecto Director del Proyecto

José Manuel Gonzalez Herrero César Andujar Arias
Ingeniero de Caminos Canaesy Puertos Ingeniero de Caminos Canaesy Puertos
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