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1. INTRODUCCION

La Presidencia de la Autoridad Portuaria de Almeria dispone de una Red manual de
control de la contaminacion atmosférica en el Puerto de Carboneras, formada por

dos captadores de particulas PMso que se encuentra operativa desde febrero de 2020.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es la exposicion de los resultados obtenidos durante
el mes de marzo de 2021. Los resultados obtenidos en la Red de control seran

valorados frente a los niveles limite establecidos en la actual normativa.

Se presenta un listado de todas las predicciones de intrusiones saharianas, los datos
relativos al viento y la principal fuente antropica de contaminacién en la zona

portuaria: los movimientos de mercancias solidas a granel.

3. NORMATIVA

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por

las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en

Andalucia.

4. RED DE CONTROL

La red manual de control de la contaminacion atmosférica situada en el Puerto de

Carboneras contempla la determinacion de las particulas PMqo.

El nUmero de estaciones de muestreo es de dos, situadas en los siguientes puntos:

ESTACION DE

MUESTREO UBICACION TIPO
CA-1 Caseta de policia, en la entrada al puerto Captador de particulas PM;
CA-2 CARMAR Captador de particulas PMy
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En el Anexo | se incluye una imagen aérea con la localizacion de las estaciones

anteriores.

5. METODOLOGIA DE TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

Para la toma de muestras y analisis de particulas PM se sigue lo establecido en el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, en el Decreto 151/2006, de 25 de julio y la
norma UNE-EN 12341:2015. El laboratorio en el que se realizan los analisis esta
acreditado para estas determinaciones segin la norma UNE-EN-ISO 17025:2017
(Expediente 493/LE1255). Ademas, el laboratorio es Entidad Colaboradora en materia
de Calidad Ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia, para la calidad del
medio hidrico y calidad del medio atmosférico como laboratorio de ensayo
(ECCA/REC0054).

Se trata de un método gravimétrico, cuyo periodo de muestreo es de 24 horas. El
inicio del mismo se sitla en las 00.00 horas, instante en el que se lleva a cabo la
sustitucion automatica de los filtros en las estaciones, que previamente se colocan
una vez a la semana. El cambo de filtros es llevado a cabo por personal cualificado

del laboratorio que realiza los analisis.

6. RESULTADOS

Se han tomado un total de 57 muestras, es decir el 91,9 % de las muestras previstas
para este mes (62). La informacion procesada, correspondiente a periodos de

veinticuatro horas, se presenta en la Tabla 1.

La calidad del aire ambiente, en relacion con la concentracion de particulas PM1o, ha
cumplido con lo establecido en la normativa la mayoria de los dias en los que se toma
muestra. En la estacion de control CA-1, la concentracion de particulas PMio supera
el limite legal los dias 2, 4, 16 y 17 de marzo. En la estacion de control CA-2, la

concentracioén incumple el limite legal los dias 1, 2, 3, 10, 18, 29, 30y 31.
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Tabla 1. Resultados de particulas PMo correspondientes al mes de marzo de 2021

3 CA-1 CA-2 ..
E,S\ALAECSI-:-)&'EgE (Caseta policia) (CARMAR) lec}itaerilsgal
Resultado Resultado 3
FECHA (ug/m?) (hg/m?) (Hg/m?)
01/03/2021 54,20 108,29 50
02/03/2021 78,93 92,45 50
03/03/2021 * 98,18 50
04/03/2021 67,13 53,42 © 50
05/03/2021 48,20 40,83 50
06/03/2021 20,53 b 50
07/03/2021 13,20 * 50
08/03/2021 34,64 37,46 50
09/03/2021 49,20 * 50
10/03/2021 41,07 110,17 50
11/03/2021 37,09 20,93 50
12/03/2021 55,452 25,16 50
13/03/2021 55,333 23,83 50
14/03/2021 22,62 20,03 50
15/03/2021 20,99 18,52 50
16/03/2021 75,30 31,28 50
17/03/2021 120,16 41,86 50
18/03/2021 57,17 4 171,23 50
19/03/2021 39,60 40,25 50
20/03/2021 49,91 24,93 50
21/03/2021 16,66 40,63 50
22/03/2021 26,69 58,397 50
23/03/2021 * 46,60 50
24/03/2021 19,00 49,85 50
25/03/2021 27,33 15,45 50
26/03/2021 45,61 31,24 50
27/03/2021 37,55 56,07 8 50
28/03/2021 31,59 56,48 9 50
29/03/2021 31,95 65,92 50
30/03/2021 57,69 % 67,78 50
31/03/2021 39,16 72,60 50

Se marcan en rojo los resultados que superan el limite legal (Real Decreto 102/2011).
(*) La muestra no se considera valida por encontrarse el filtro roto.
(**) La muestra no se considera valida por haber muestreado un volumen de aire insuficiente.

Y El resultado encontrado junto a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor
paramétrico (54,20 + 8,13 pg/m3)
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2 El resultado encontrado junto
paramétrico (55,45 + 8,32 pg/m3)

3 El resultado encontrado junto

paramétrico (55,33 + 8,30 pg/m3)

4 El resultado encontrado junto
paramétrico (57,17 + 8,58 pg/m?)

3 El resultado encontrado junto
paramétrico (57,69 + 8,65 pg/m3)

® El resultado encontrado junto
paramétrico (53,42 + 8,01 ug/m?3)

7 El resultado encontrado junto
paramétrico (58,39 + 8,76 pg/m3)

8 El resultado encontrado junto
paramétrico (56,07 + 8,41 pg/m3)

9 El resultado encontrado junto
paramétrico (56,48 + 8,47 pg/m?3)

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (+ 15 %) incluye el valor

a la incertidumbre asociada (x 15 %) incluye el valor

La grafica de evolucién de los valores diarios se puede observar en la Figura 1:

175 ~
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100 -
73 1
30
25 1

0 4

pg/m>

1 3 5 7 9

OCA-1
ECaA-2

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Dias del mes de marzo

Figura 1. Evolucion temporal de la concentracion de particulas PM;, en las estaciones de
muestreo situadas en el Puerto de Carboneras. Marzo 2021. De CA-1 no se tienen
resultados los dias 3 y 23, y de CA-2 no se disponen de resultados de los dias 6, 7 y 9.

En la Tabla 2 se presentan los valores medios mensuales en el periodo de toma de

muestras considerado.
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Tabla 2. Valores medios mensuales de particulas PM;o del mes de marzo de 2021.

Estacion de muestreo CA-1 CA-2

Periodo de toma de muestras Del 1 al 31 de marzo de 2021

N° de muestras validas 29 28

Concentracion media (ug/m?3) 43,93 54,28

A modo informativo, en la Tabla 3 se presentan los valores medios anuales para 2021
teniendo en cuenta las muestras de enero a marzo. La valoracion del cumplimiento

de este parametro realizara en el Informe Anual 2021.

Tabla 3. Valores medios mensuales de particulas PM;o de 2021.

Valor limite

Estacion de muestreo CA-1 CA-2

anual

Concentracion media (ug/m3) 45,47 40,72 40

7. FUENTES DE CONTAMINACION ANTROPICA: MOVIMIENTO DE MERCANCIAS

Durante el mes de marzo se han realizado los movimientos de mercancias solidas a
granel que se detallan en la Tabla 4. Se han contabilizado un total de 161.051

toneladas.

Tabla 4. Movimientos de mercancias registrados durante el mes de marzo de 2021.

Dia fin Mercancia Muelle

Dia inicio

05/03/2021 06/03/2021 Cementos 4.307.000 Holcim Norte
08/03/2021 08/03/2021 Cementos 4.265.000 Holcim Norte
09/03/2021 11/03/2021 Yeso 35.580.000 Ribera |
10/03/2021 | 11/03/2021 Cementos 4.422.000 | flolcim FsteResto
11/03/2021 11/03/2021 Yeso 27.500.000 Ribera |
13/03/2021 15/03/2021 Hullas y otros 7.560.000 Ribera Il
16/03/2021 18/03/2021 Yeso 23.200.000 Ribera |
19/03/2021 20/03/2021 Yeso 39.780.000 Ribera |
19/03/2021 24/03/2021 Hullas y otros 2.706.640 Ribera |
25/03/2021 27/03/2021 Cementos 4.110.000 Holcim Norte
27/03/2021 27/03/2021 Hullas y otros 7.620.000 Ribera Il
TOTAL GRANELES SOLIDOS 161.050.640
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8. FUENTES DE CONTAMINACION NATURAL

El Ministerio para la Transicion Ecoldgica (MITECO), junto con el Ministério do
Ambiente, Ordenamento do Territério e desenvolvimento Regional de Portugal y la
colaboracion de las comunidades autéonomas, elabordé una metodologia para la
identificacion de los episodios de aportes naturales y el calculo de dichas
aportaciones. Dicha metodologia se ha incluido en las directrices elaboradas por la
Comision Europea para la demostracion y sustraccion de las superaciones atribuibles
a fuentes naturales, segln la obligacion recogida en el articulo 20 de la Directiva
2008/50/CE.

El actual MITECO, mediante un acuerdo de encomienda de gestion con la Agencia
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, elabora un informe diario
cuando se predice que una masa de aire sahariana puede afectar a los niveles
medidos en Espana. Hay que destacar que los datos publicados en la tabla de
episodios ocurridos son provisionales, ya que los datos validados definitivos de cada
ano se suministraran a través del MITECO una vez trascurridos tres meses desde su
finalizacion, es decir, los datos definitivos del ano seran validados en marzo del afo
2022.

En la tabla 5 se muestran los datos publicados en el mes de marzo sobre intrusiones
saharianas que afectarian al sureste de la peninsula ibérica, asi como el modelo o

modelos que las predicen.
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Tabla 5. Episodios de intrusiones saharianas durante el mes de marzo de 2021.

Dia inicio

02/03/2021

Dia fin

02/03/2021

Concentracion

estimada

10-100 pg/m3

Modelos

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH,
SDS-WAS, SKIRON

03/03/2021

03/03/2021

10-80 pg/m?

SKIRON, BSC-DREAM8b
v2.0, NMMB-MONARCH,
NAAPS

04/03/2021

04/03/2021

10-100 pg/m3

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH,
SDS-WAS, SKIRON, NAAPS

05/03/2021

05/03/2021

10-80 pg/m?

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH,
SKIRON, NAAPS, SDS-WAS

06/03/2021

08/03/2021

10-80 pg/m?

NMMB-MONARCH, NAAPS,
SDS-WAS, SKIRON

09/03/2021

09/03/2021

10-40 pg/m?

NMMB-MONARCH, NAAPS,
SDS-WAS

26/03/2021

26/03/2021

10-40 pg/m?

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH,
NAAPs, SKIRON

27/03/2021

29/03/2021

10-100 pg/m?

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH, NAAPs,
SDS-WAS, SKIRON

30/03/2021

30/03/2021

10-160 pg/m?

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH, NAAPs,
SDS-WAS, SKIRON

31/03/2021

31/03/2021

10-100 pg/m?

BSC-DREAM8b v2.0,
NMMB-MONARCH, NAAPS,
SDS-WAS, SKIRON
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9. REGIMEN DE VIENTOS

A continuacion, se muestra la rosa de los vientos correspondiente al mes de marzo de
2021, en la que se puede observar que la componente NNE ha sido la predominante
durante el periodo. La componente NNE también ha registrado las mayores

velocidades del viento. (Fig. 2).

- Mareografo de Carboneras

Y
ficacia: 99.60%

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Vient
Periodo: Marzo (2021 - 2021) -

i O

ENE 40-50

...........

Figura 2. Rosa de los vientos correspondiente al mes de marzo de 2021 (Maredgrafo de
Carboneras, fuente: Puertos del Estado).

10. CONCLUSIONES

La calidad del aire ambiente en el Puerto de Carboneras cumplié con lo establecido
en el Real Decreto 102/2011 en relacion a la contaminacion por particulas PMy la
mayoria de los dias en los que se toma muestra exceptuando los dias 2, 4, 16 y 17 en
la estacion CA-1 vy los dias 1, 2, 3, 10, 18, 29, 30 y 31 en la estacion CA-2. El nivel
medio mensual de contaminacion por particulas PMio en el mes de marzo ha sido de
43,93 pg/m’ en la estacion CA-1y 54,28 pg/m? en la estacion CA-2, siendo inferior al

mes de febrero en la estacion CA-1y superior en la estacion CA-2.
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En la Tabla 6 se relacionan los incumplimientos detectados con la actividad portuaria
de ese dia, el viento (Mareografo de Carboneras) y las predicciones de episodios de
intrusion sahariana. Igualmente, se consultan los datos de la estacion de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
Andalucia situada en la localidad de Carboneras con la finalidad de comprobar si

también detect6 incumplimientos (estacion en Plaza del Castillo).

Tabla 6: Relacion de incumplimientos detectados con las actividades del dia

Velocidad Episodios
media del P

de del intrusion

, . viento .
mercancias viento sahariana
(m/s)

CA-2 Movimientos Direccion

Estacion Pza.

(ug/m?3) del Castillo

01/03/2021 - 108,29 - NNE 10,6

02/03/2021 | 78,93 92,45 - NNE 8,1 Prediccion |, Detecta
incumplimiento

03/03/2021 : 98,18 i NNE 7.0 Prediccion | . Detecta
incumplimiento

04/03/2021 67,13 - - NNE 5,6 Prediccion

Yeso en
M.Ribera | y
cemento en

M.Holcim
Este Resto
merc.
(35.580.000
Kg de yeso
del 09 al 11
de marzoy
4.422.000 Kg
de cemento
del 10 al 11
de marzo)

10/03/2021 - 110,17

Yeso en
M.Ribera |
16/03/2021 75,30 - (23.200.000 NNE 4,7

Kg del 16 al
18 de marzo)

Yeso en
M.Ribera |
17/03/2021 | 120,16 - (23.200.000 NNE 4.9
Kg del 16 al
18 de marzo)
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Movimientos Direccion Velocidad Episodios
CA-1 CA-2 media del | . Estacion Pza.
Fecha 3 3 («[3) del . intrusion .
(ug/m?3) (ug/m?3) . : viento . del Castillo
mercancias viento sahariana
(m/s)
Yeso en
M.Ribera |
18/03/2021 - 171,23 (23.200.000 NNE 5,5
Kg del 16 al

18 de marzo)

29/03/2021 - 65,92 - NNE 9,2 Prediccion
30/03/2021 - 67,78 - NNE 9,1 Prediccion
31/03/2021 - 72,60 - NNE 9,3 Prediccion

Si se observa la tabla anterior, Unicamente en cuatro de los once dias en los que hay
incumplimiento se realizan movimientos de mercancias. Por ello, se procede al
analisis de los datos anteriormente presentados para establecer la posibilidad o no de

incumplimientos por la actividad portuaria:

-Tanto el incumplimiento del dia 1 como los de los dias 29, 30 y 31 de marzo es
muy poco probable que sean debidos a la actividad del puerto ya que el captador
CA-2 se encuentra al norte del puerto (ver anexo Il) y el viento predominante de
ese dia es direccion NNE. Ademas, no se realizan movimientos de mercancias.

- Se puede afirmar que los incumplimientos detectado los dias 2 y 3 de marzo no
son debidos a la actividad portuaria porque se predicen episodios de intrusiones
saharianas y se detectan incumplimientos en la estacidon Plaza del Castillo ambos
dias.

- El dia 4 se produce un incumplimiento en el captador CA-1. No se realizan
movimientos de mercancias, pero hay que tener en cuenta que el MITECO predice
un episodio de intrusion sahariana. Tanto la velocidad del viento como la
direccion son favorables para el trasporte de las particulas en el aire.

- El dia 10 se produce incumplimiento en el captador CA-2. Se realizan
movimientos de yeso y cemento, pero el captador esta situado al norte del puerto
y el viento predominante ese dia fue direccion W y de velocidad media baja.
-Durante los dias 16, 17 y 18 se producen incumplimientos en la estacion CA-1 'y

CA-2. Se realizan movimientos de yeso durante estos dias y la direccion y
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velocidad del viento pudo favorecer el transporte de particulas para el captador

CA-1 pero no para el captador CA-2.

En consecuencia, se pueden descontar de los 12 incumplimientos los del dia 2 y 3

reduciéndose por tanto a 10 en el mes de marzo.

Respecto al movimiento de graneles en el Puerto, se han trasvasado 161.051
toneladas de materiales, mayoritariamente yeso, suponiendo el 78,3 % del total de

materiales graneles sélidos trasvasados en el mes de marzo.

Los vientos predominantes registrados fueron principalmente de componente NNE, y
la velocidad media del viento ha sido elevada, siendo también de componente NNE

las mayores velocidades de viento registradas.
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ANEXO |

LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ
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