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1. INTRODUCCION

La Presidencia de la Autoridad Portuaria de Almeria controla la contaminacién atmosférica en
el Puerto de Carboneras, formada por dos captadores de particulas PMig que se pusieron en
funcionamiento en febrero de 2020. Debido al estado en el que quedd uno de los captadores
tras los temporales acontecidos en 2022, no ha podido ser reparado y, actualmente, solo hay

un captador en funcionamiento (CA-1).

2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es la presentacion de los resultados de calidad del aire en el

Puerto de Carboneras durante el mes de agosto de 2023.

Se presenta un resumen de todas las predicciones de intrusiones saharianas y la principal
fuente antrdpica de contaminacion en la zona portuaria: los movimientos de mercancias

solidas a granel.

3. NORMATIVA

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la metodologia a
aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades

potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente

atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacidn de la Calidad del Aire en Andalucia.

4. RED DE CONTROL

La red manual de control de la contaminacién atmosférica situada en el Puerto de Carboneras

contempla la determinacién de las particulas PMo.

Se puede consultar la ubicacidn del captador de CA-1 en la siguiente tabla:

ESTACION DE

UBICACION

MUESTREO
CA-1 CARMAR Captador de particulas PMio
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En el Anexo | se incluye una imagen aérea con la localizacion de la estaciéon de muestreo.

5. METODOLOGIA DE TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

Para la toma de muestras y andlisis de particulas PMyo se sigue lo establecido en el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, en el Decreto 151/2006, de 25 de julio y la norma UNE-EN
12341:2015. El laboratorio en el que se realizan los andlisis esta acreditado para estas
determinaciones segln la norma UNE-EN-ISO 17025:2017 (Expediente 493/LE1255). Ademas,
el laboratorio es Entidad Colaboradora en materia de Calidad Ambiental en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, para la calidad del medio hidrico y calidad del medio atmosférico

como laboratorio de ensayo (ECCA/REC0054).

Se trata de un método gravimétrico, cuyo periodo de muestreo es de 24 horas. El inicio del
mismo se sitda en las 00:00 horas, instante en el que se lleva a cabo la sustitucion automatica
de los filtros en las estaciones, que previamente se colocan una vez a la semana. El cambio de
filtros semanal es llevado a cabo por personal cualificado del laboratorio que realiza los

analisis.

6. RESULTADOS

Se han tomado un total de 22 muestras, es decir el 71,0 % de las muestras previstas para este
mes (31). La informacién procesada, correspondiente a periodos de veinticuatro horas, se

presenta en la Tabla 1.
La calidad del aire ambiente, en relacidén con la concentracién de particulas PMso, ha cumplido

con lo establecido en la normativa aplicable todos los dias en los que se toma muestra

exceptuando los dias 23, 24 y 26 de agosto.
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Tabla 1. Resultados de particulas PM10 correspondientes al mes de agosto 2023.

ESTACION DE CA-1
MUESTREO (Caseta policia) Limite legaldiario

Resultado (ng/md)
FECHA (ng/m°)
01/08/2023 * 50
02/08/2023 * 50
03/08/2023 * 50
04/08/2023 * 50
05/08/2023 * 50
06/08/2023 * 50
07/08/2023 * 50
08/08/2023 * 50
09/08/2023 * 50
10/08/2023 40,2 50
11/08/2023 33,6 50
12/08/2023 25,3 50
13/08/2023 34,5 50
14/08/2023 32,2 50
15/08/2023 37,4 50
16/08/2023 43,1 50
17/08/2023 29,8 50
18/08/2023 29,4 50
19/08/2023 28,2 50
20/08/2023 24,3 50
21/08/2023 34,9 50
22/08/2023 48,8 50
23/08/2023 69,9 50
24/08/2023 67,2 50
25/08/2023 43,0 50
26/08/2023 76,9 50
27/08/2023 42,3 50
28/08/2023 26,9 50
29/08/2023 26,0 50
30/08/2023 12,7 50
31/08/2023 34,3 50

(*) Filtros no muestreados debido a un fallo humano en la programacién del captador.

Se marca en rojo aquellos resultados que incumple con el limite legal diario establecido (Decreto 151/2006)

La grafica de evolucidon de los valores diarios se puede observar en la Figura 1:

Pag. 6 de 16




oAB CALIDAD DEL AIRE EN EL PUERTO DE CARBONERAS. AGOSTO 2023.

INNOVACION ANALITICA
& ATentamus Company

20 - CA-1

70 —

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Dias del mes de agosto

Figura 1. Evolucion temporal de la concentracion de particulas PMio en la estaciéon de muestreo CA-1.
Agosto 2023

En la Tabla 2 se presentan los valores medios mensuales en el periodo de toma de muestras

considerado, asi como de todo 2023.

Tabla 2. Valores medios mensuales de particulas PM1o del mes de agosto y del afio 2023.

Estacion de muestreo CA-1

N2 de muestras vélidas 22
Concentracién media (ug/m?3) 38,2
Concentracién media aiio 2023 (ug/m?3) 39,63

La valoracién del cumplimiento de la concentracién media anual (valor limite anual 40 pg/m?3)

se realizara en el Informe Anual 2023.
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7. FUENTES DE CONTAMINACION ANTROPICA: MOVIMIENTO DE MERCANCIAS

Durante el mes de agosto se han realizado los movimientos de mercancias sélidas a granel que

se detallan en la Tabla 3. Se han contabilizado un total de 123.476 toneladas.

Tabla 3. Movimientos de mercancias registrados durante el mes de agosto de 2023.

04/08/2023 04/08/2023 Escorias 4.850.639 Ribera | Carboneras
05/08/2023 06/08/2023 Yesos 50.950.000 Ribera | Carboneras
08/08/2023 13/08/2023 Cementos 6.289.000 Holcim.Este-Ceme, Cenil
08/08/2023 10/08/2023 Minerales 1.205.600 Ribera | Carboneras
09/08/2023 | 10/08/2023 Cementos 7.505.000 Holcim Este-Resto de Merc.
14/08/2023 17/08/2023 Cementos 5.150.000 Holcim.Este-Ceme, Cenil
14/08/2023 | 19/08/2023 Cementos 12.620.000 Holcim Este-Resto de Merc.
19/08/2023 20/08/2023 Caolin 3.000.000 Ribera | Carboneras
20/08/2023 | 22/08/2023 Cementos 4.225.000 Holcim.Este-Ceme, Cenil
20/08/2023 | 24/08/2023 Escorias 10.005.000 Ribera | Carboneras
22/08/2023 | 26/08/2023 Cementos 12.556.000 Holcim Este-Resto de Merc.
27/08/2023 | 29/08/2023 Cementos 5.120.000 Holcim.Este-Ceme, Cenil
TOTAL GRANELES SOLIDOS 123.476.239 Kg

8. FUENTES DE CONTAMINACION NATURAL

El Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), junto con el
Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territdrio e desenvolvimento Regional de Portugal y
la colaboracion de las comunidades auténomas, elaboré una metodologia para la
identificacion de los episodios de aportes naturales y el cdlculo de dichas aportaciones. Dicha
metodologia se ha incluido en las directrices elaboradas por la Comisién Europea para la
demostracién y sustraccién de las superaciones atribuibles a fuentes naturales, segun la

obligacidn recogida en el articulo 20 de la Directiva 2008/50/CE.

El actual MITECO, mediante un acuerdo de encomienda de gestidn con la Agencia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, elabora un informe diario cuando se predice
gue una masa de aire sahariana puede afectar a los niveles medidos en Espafia. Hay que

destacar que los datos publicados en la tabla de episodios ocurridos son provisionales, ya que
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los datos validados definitivos de cada afo se suministraran a través del MITECO una vez

trascurridos tres meses desde su finalizacion, es decir, los datos definitivos del afio seran

validados en marzo del ano 2024.

En la Tabla 4 se muestran los datos publicados en el mes de julio sobre intrusiones saharianas

que afectarian al sureste de la peninsula ibérica, asi como el modelo o modelos que las

predicen.

Tabla 4. Prediccién de episodios de intrusiones saharianas durante el mes de agosto de 2023.

Concentracion

Dia inicio Dia fin : Modelos

estimada
10/08/2023 10/08/2023 20-200 pg/m3 SDS-WAS
11/08/2023 11/08/2023 20-200 pg/m3 MONARCH, SKIRON, NAAPs, SDS-WAS
12/08/2023 12/08/2023 <50 pg/m3 SKIRON, NAAPs,
13/08/2023 16/08/2023 5-200 pg/m3 MONARCH, SKIRON, NAAPs, SDS-WAS
17/08/2023 17/08/2023 5-50 pg/m3 MONARCH, SKIRON, SDS-WAS
18/08/2023 18/08/2023 5-50 pg/m3 MONARCH, SKIRON, SDS-WAS
19/08/2023 21/08/2023 10-50 pg/m3 MONARCH, SKIRON, SDS-WAS
22/08/2023 22/08/2023 5-50 pg/m3 MONARCH, SKIRON
24/08/2023 24/08/2023 10-50 pg/m3 MONARCH
25/08/2023 25/08/2023 20-100 pg/m3 MONARCH, SKIRON, NAAPs
26/08/2023 27/08/2023 20-200 pg/m3 SKIRON, SDS-WAS

9. REGIMEN DE VIENTOS

A continuacidn, se muestra la rosa de los vientos correspondiente al mes de agosto de 2023.

Se observa que la componente predominante este mes de agosto ha sido NE, donde también

se registraron las velocidades medias mas altas, del intervalo de 6 m/s a 9 m/s, seguida de

ENE. La velocidad media durante el mes de agosto ha sido de 3,0 m/s con rachas maximas

registradas de 16,7 m/s en la componente NNW.
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Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Mareo

Periodo: Agosto (2022 - 2023) - Eficacia: 99.8

rafo de Carboneras

NNW

W 210-240
W 240>

Figura 1. Rosa de los vientos correspondiente al mes de agosto de 2023 (Maredgrafo de Carboneras,
fuente: Puertos del Estado).

10. CONCLUSIONES

La calidad del aire ambiente en el Puerto de Carboneras cumplié con lo establecido en el Real
Decreto 102/2011 en relacidn a la contaminacién por particulas PMso la mayoria de dias del
mes. Se han obtenido concentraciones superiores al limite legal de 50 ug/m?® los dias 23, 24 y

26 de este mes de agosto.

En la Tabla 5 se relacionan los incumplimientos de PMjo con los movimientos de graneles
llevados a cabo en el puerto, la direccién y velocidad del viento, asi como las predicciones de
episodios de intrusién saharianas y los valores medios diarios de PMj, detectados en la
estacidon de control mas cercana al puerto. Para éstos ultimos, se consultan los datos de la
estacion de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta

de Andalucia situada en la localidad de Carboneras (estacién en Plaza del Castillo).
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Tabla 5: Relacién de incumplimientos detectados con las actividades del dia.

. . Velocidad .
. Direccion . Episodios
Movimientos de media del X "
(e []] intrusion

Estacion Plaza

mercancias . viento X del Castillo
viento sahariana

(m/s)

Escorias (10005 T en M.
Ribera | Carboneras del 20 al
24 de agosto)
Cementos (12556 T en M.
Holcim Este-Resto de Mercias
del 22 al 26 de agosto)
Escorias (10005 T en M.
Ribera | Carboneras del 20 al

Razonablemente
NE 2,0 - buena
(21-40 pg/m?)

23/08/2023 69,91

Razonablemente

24/08/2023 67.17 24 de agosto) WNW 15 10-503 buena
Cementos (12556 T en M. ug/m (21-40 pg/m?)
Holcim Este-Resto de Mercias He
del 22 al 26 de agosto)
Cementos (12556 T en M.
26/08/2023 | 76,92 Holcim Este-Resto de 2,0 20-200 | Razonablemente
, WNW pg/m buena
Mercancias del 22 al 26 de (21-40 pg/m?)
agosto) He

Se realizaron movimientos de mercancias todos los dias en los que se ha obtenido
incumplimiento. En cuanto a los episodios de intrusiones saharianas, se han predicho para los
dias 24 y 26 de agosto. Durante los tres dias, se ha registrado la calidad del aire como
“razonablemente buena” en la Estacion Plaza del Castillo. La velocidad media del viento fue

baja en todos los casos.

Para determinar si los incumplimientos detectados son debidos a contaminacidon de origen
natural o antrdpica, las muestras deben ser caracterizadas con el objetivo de identificar las
fases cristalinas presentes en las muestras y la cuantificacién de cada componente en la
fraccién inorgdnica. Para que las muestras sean caracterizadas, deben cumplir con las
indicaciones de la Delegacion Territorial de Desarrollo Sostenible en Almeria, en concreto,
“que no se detecte incumplimiento en Plaza del Castillo y que el viento haya tenido una
direccion predominante hacia la estacién del Puerto donde se da el incumplimiento”. Puesto
que la direccidon predominante del viento no ha tenido influencia sobre el captador, ninguna

de las muestras es candidata para la caracterizacion.

Respecto al movimiento de graneles en el Puerto, se han trasvasado 123.476 toneladas
de materiales, mayoritariamente cemento, suponiendo el 43,3 % del total de

materiales graneles solidos trasvasados en el mes de agosto, seguido de yeso con un
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41,3 %. Dichos movimientos han supuesto que el 80,6% de los dias del mes de agosto

se haya realizado algun tipo de trasvase de mercancia.

Los vientos predominantes registrados fueron principalmente de componente NE. La velocidad
media del viento ha sido baja, 3,0 m/s (10,8 km/h), siendo también la componente NE la que
ha registrado las mayores velocidades de viento. En cuanto a las rachas de viento, se

registraron velocidades de hasta 16,7 m/s (60,1 km/h) en la componente NNW.
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ANEXO |
LOCALIZACION DE LA ESTACION DE MUESTREO
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ANEXO Il
LOCALIZACION DE LOS MUELLES DEL PUERTO DE CARBONERAS
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